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SEA ECO

OPPSUMMERING AV FORUNDERS@KELSEN

Informasjon om lokaliteten

Lokalitetens navn: Fornes Dato for undersokelse: 08.09.2023
Kommune: Evenes Kartkoordinater N: 68°26.871
Fylke: Nordland Kartkoordinater @: 17°04.594
MTB-tillatelse: 3600 Kontakt: Sigurd Gronli
Oppdragsgiver: Salaks AS

Bakgrunnen for forundersgkelsen

Ny lokalitet: Merknad:
Endring MTB: O
Arealendring: |

tremmalinger

|

Leverander: Sea Eco AS Dato:
Dybde strommalinger: 17,112 0g 165 m 25.07.2024 - 22.09.2024

Oppsummering B-undersgkelse, 25.07.2024, (Rapport-ID: SE24-BU-13-1)

Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersekelsen: Ny lokalitet

Delresultater fra B-undersgkelsen

Antall grabbstasjoner: 14 Antall grabbhugg: 14

Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende

Silt Leire Sand

Type sediment:

Antall grabbstasjoner (gruppe Il og Ill) med tilstand og merknad:

| 14

Tilstand 3

Hovedresultater fra B-undersgkelsen

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
Gr. Il pH/Eh 0,00 Gr. Il pH/Eh 1
Gr. Ill Sensorisk 0,25 Gr. Ill Sensorisk 1
Gr. [+ 11 0,13 Gr. Il + Il (Lokalitetstilstand): 1

Indeks illustrert tilstand
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SEA ECO

Produksjonsstatus ved tidspunkt for undersgkelsen:

Ny lokalitet
Delresultater fra C-undersekelsen
Dominerende Mindre dominerende @vrige
Type sediment:
Leire/silt Meget fin sand Fin sand
Hovedresultater fra C-underspkelsen
Parameter CO C1 C2 C3 C4 C5 REF
pH 7,5 7,6 7,6 7,8 75 75 7,6
En 197,6 192,6 216,7 179 189,9 197,5 188,6
TK
TOM (%) 4,5 4,8 4,6 4 4,3 4,8 4,6
TOC (mg/g) 13 15 13 12 13 14 14
Geo- nTOC (mg/g)
kjemisk TOT-N (mg/kg) 1300 1300 1400 1100 960 1400 1200
C/N-forholdet 10,00 11,54 9,29 10,91 13,54 10,00 11,67
TOT-P (mg/kg) 940 990 970 930 980 970 900

Torrstoff (TS %)
ml O2/|

Oksygen %

TK*
Antall arter**
Antall ind.**

NQl1

H

ES100

Fauna ISl2018
NSI

nEQR

QT***
Pooling C3-C5

(TK*)

NS 9410: U dMT el
2016 nderspkelses-

frekvens Ved ny lokalitet skal forste C-undersokelse tas etter forste produksjonssyklus.

*Tilstandsklasse

**Totalt antall for stasjon C1, de resterende stasjonene har gjennomsnittlig verdi.
***@kologisk tilstand

****Miljotilstand
NB: For fargekoder se «Om undersokelsen».
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SEA ECO

FORORD

Sea Eco AS har gjennomfert en forundersokelse etter NS 9410:2016 ved oppdrettslokaliteten Fornes
som grunnlag for & seke om etablering av ny lokalitet.

Rapporten omfatter et sammendrag av:

Rapport-ID Beskrivelse Utarbeidet av Feltdato
SE24-BU-13-1 B-undersokelse ved qualltet Fornes Sea Eco AS 25.07.2024
(ID-Ny lokalitet)
Ol C-underspkelse av oppdrettslokaliteten: 23. og
SE24-CU-7-1 Fornes (ID-Ny lokalitet) Sea Eco AS 24.09.2024
SE24-SU- . 25.07.2024 -
FornesNyLokalitet-0-1 Stromrapport Fornes (ID Ny lokalitet) Sea Eco AS 99 09.2024

Harstad, 29.11.2024

Rikke Gunnufsen,
Prosjektleder
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SEA ECO

OM FORUNDERS@KELSEN

Forundersokelse  utferes pad grunnlag av
Fiskeridirektoratets krav om miljgdokumentasjon
for oppdrettskonsesjoner etter NS 9410:2016.
Undersekelsen  utferes for  plassering av
akvakulturanlegget, eller ved utvidelse av anlegget.
Forundersekelsen forteller hvordan spredning og
akkumulering av organisk materiale skjer i omradet.
Dette skjer gjennom en rekke underspkelser som
bestar av stremmalinger, topografi, vurdering av
bunnsubstrat, samt parameterne fra B- og C-
undersokelse som geokjemisk analyse, hydrografi
og faunaundersekelse (Figur 1). Undersokelsen
brukes ogsd som en referanse for senere
undersokelser, og kan brukes til & fastlegge
provepunkter for overvakning.

Stremmalinger
Bunntopografi

Parameter fra
B-undersgkelse

pH og redokspotensiale
Sensoriske parametere
Forekomst eller fraveaer av infauna

FORUNDERSOQKELSE

Partikkelfordeling

Parameter fra Hydrografi
C-undersokelse Kiemiske parametere

Kvantitativ infaunaundersokelse

Figur 1 Oversikt over undersokte parameter i forundersokelse.
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SEA ECO

OM LOKALITETEN

Lokalitetsbeskrivelse

Lokaliteten Fornes (68°26.871 N/ 17°04.594 @) ligger i Ofotfjorden i Evenes kommune (Figur 2). Det er
planlagt at lokaliteten skal ha en MTB pa 3600 tonn. Anlegget vil bestd av 14 merder (Figur 3).
Bakgrunnen for underspkelsen var a sgke om etablering av ny lokalitet i omradet.

Tabell 1 viser informasjon fra vann-nett og Tabell 2 viser npkkelinformasjon om lokaliteten.

Tabell 1 Informasjon fra Vann-Nett (2024).

Vannforekomst-ID

@koregion Vanntype
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Figur 2 Kart over planlagt plassering av lokaliteten Fornes i Evenes kommune vist med pil. Andre lokaliteter i
omradet er merket med svart prikk (Barentswatch, 2024).
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Figur 3 Anleggets plassering med ramme og preovetakingsstasjoner for B- og C-undersekelse. Prevepunkter for B-undersokelsen med tilstandsangivelse etter Tabell 4. C-
stasjonene er merket gul, men dette indikerer ikke tilstandsklassifisering. Kart laget i OLEX (2024) med kartdatum WGS84.
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Tabell 2 Nokkelinformasjon om lokaliteten. Oppgitt av kunden 19.07.2024.

SE24-F-4-2

SEA ECO

Lokalitet: Fornes
Lokalitets-ID: Ny lokalitet
Godkjent MTB: 3600 tonn
Antall bur/merder i produksjon: 0
Type merder/omkrets: 130 m
Type poser: Spiss
Biomasse pa undersokelsestidspunkt (tonn): 0
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SEA ECO

BUNNTOPOGRAFI

Bunntopografi er hentet fra OLEX (2024). OLEX genererer havbunnskart- og der det er datagrunnlag for
dette; bunnhardhet. Bunnhardhet males ved havbunnens evne til & reflektere lyd. Refleksjon tilbake til
ekkoloddet blir lav ved blet/bratt bunn (bla/lilla) og hey ved hard/flat bunn (gul/red). Bunnhardhet angis
som relativ hardhet der 0% er helt blgtt og 100 % er maksimalt hardt.

Figur 4 viser anleggets plassering i forhold til bunntopografien. Figur 5 viser bunnhardhet i omradet
under og rundt anlegget. Dybden i undersgkelsesomradet varierte fra 135 meter i de grunneste
omradene til 172 meter i de dypeste omradene.

Resultatene fra B- og C-undersokelser viste blgtbunn med hovedsakelig leire og silt.

Fra provetakningen kan en se at bunnen rundt lokaliteten hovedsakelig er preget av blptbunn, men
omrader med hardere/grovere sedimenter.

[ Tnfo [3D]() Her | Skepestrek | Hardhet | Bunn | Snit |

Kamerald0 meterovervann << < | >  >> | -

[Seobjekt] [Vis] Venstre | Fremover | Bakover | Hayre | 1X  >> !

]

Figur 4 Bunntopografien ved lokaliteten Fornes i 3D. Kart laget i OLEX (2024) med kartdatum WGS84.
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Figur 5 Bunnhardhet (min/max) ved lokaliteten Fornes med provepunkter for B- og C- undersekelsen. Kart
laget i OLEX (2024) med kartdatum WGS84.
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SEA ECO

STROMMALINGER

Strommalingene i denne rapporten er utfert av Sea Eco AS i perioden 25.07.2024 — 22.09.2024. Det ble
benyttet tre Aquadopp stremmalere (AQD 300, Nortek) (Sea Eco AS, 2024c).

Strommaleriggen ble plassert ved posisjon 68°26.872 N / 17°04.601 @. Strommalerne ble plassert pa
17, 112 og 165 meters dyp og mélte i ca. to maneder.

Se Tabell 3 for nekkeltall for resultater fra strommalingene pa lokaliteten. Se Figur 6 og Figur 7 for kart
med stromrose for spredningsstrem.

Vannutskiftningsstremmen (17 m) hadde en gjennomsnittshastighet pa 9,0 cm/s og en maksimal
stremhastighet pa 47,1 cm/s. Dominerende stremretning var mot vest og servest (270°, 255°, 285° og
240°).

Mélingene for spredningsstrommen (112 m) viste en gjennomsnittshastighet pd 3,5 cm/s og en
maksimal stremhastighet pa 14,6 cm/s. Hovedstromretning og massetransport av vann for
spredningsstrommen var mot vest-servest (240°-285°), samt noe mot gst (75°).

Ved 165 meters dyp (bunnstrgm) var gjennomsnittstremmen pa 3,4 cm/s og maksimal stromhastighet
var 12,6 cm/s. Bunnstrommen hadde dominerende stremretning mot ser og serest (150°, 165°, 135°
og 195°).

Neumann-konstanten beskrives stabiliteten pa retningen til strommen. For spredningsstremmen var
konstanten 0,08. Det vil si at vannet strammer i en retning 8 % av tiden ved 112 meters dybde.

Gjennomsnittlig spredningsstrem (0,035 m/s) er klassifisert til liten eksponering (A) iht. NS 9415.

Nullstrom (malinger mindre enn 1 cm/s) er pa 7,26 % pa spredningsdybden.
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Tabell 3 Npkkeltall for resultater fra strommaling ved lokalitet Fornes (Sea Eco AS, 2024c).

Resultat — Nokkeltall

Stromtype

Vannutskiftning

Spredning Bunn

Maledybde (m)

17

112 165

Posisjon 68°26.872 N/ 17°04.601 @

Instrumenttype AQD 300, Nortek AQD 300, Nortek AQD 300, Nortek
LIk 9,0 /0,09 3,5/0,035 3,410,034
(cm/s)/(m/s)

Maksimal strem (cm/s)/(m/s) 47,110,471 14,6 /0,146 12,6 /0,126
Nullstrgm
1,97 7,2
(% av malinger < 1 cm/s) 9 26 669
Standardavvik (cm/s) 6 2 2
Neumans parameter 0,60 0,08 0,43

Stremklasser
A

B
C
D
E

Strgmhastighet [m/s]

Tilstandsklasser for vurdering av stromdata. Tabellen fra NS 9415 tabell A2, tillegg A s. 72

Betegnelse

0,0-0,3 Liten eksponering
0,3-0,5 Moderat eksponering
0,5-1,0 Stor eksponering
1,0-15 Hoy eksponering
>1,5 Svar eksponering

R

O[IM750 <<<| >>> | Auto | Reliell | Bokser [Pt 13:30:4

[Diverse | Turer | Info | 30 () Her | Siepestrek | Hardhet | Bunn | Smitt |
Tures (0] =L S :

_Kartvaly | Dybdekoter || Plotterlag

—

) Srrom Salaks e
68°26.872 N
17°04.601 @

- Autonay |_Sener
: " Euire | Ferds

.

>>> [CA] Remme | CU-2021 BU-2021 | Stram | FU-2021| BU-2020 [RZE] - | NyeOfotfjorden | Periode | Berner | Huyre museknapp endrer navn Olex

Figur 6 Stromrose av gjennomsnittlig spredningsstrem ved lokalitet Fornes (Sea Eco AS, 2024c).

SE24-F-4-2

Side 14 av 45

Dok.ID 2477, rev. 2.7




SEA ECO

Figur 7 Stremrose av maksimal spredningsstrom ved lokalitet Fornes (Sea Eco AS, 2024c).
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SEA ECO

B-UNDERSOKELSE

Om B-undersogkelse

Sea Eco AS har gjennomfart en B-undersekelse i henhold til NS 9410:2016 ved lokalitet Fornes den
25.07.2024. B-underspkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den umiddelbare
naerheten av et anlegg er pavirket, og gjennomferes ved en serie grabbprever tatt fra anleggsomradet.

Det ble gjort vurdering av bunnfauna, elektrokjemiske malinger (pH og redokspotensialet (Es)),
gassdannelse, Ilukt, farge, konsistens, grabbvolum og slamlag. B-undersekelsen gir en
tilstandsklassifisering til hver enkelt provestasjon og en samlet lokalitetstilstand av hele anleggsomradet
etter NS 9410:2016 (Tabell 4).

Tabell 4 Tilstandsklassifisering basert pa indeksverdi gitt ut fra B1-skjema ved B-undersokelse (etter NS
9410:2016).

Tilstand

Indeksverdi

Stasjonsplassering og provetaking

For B-undersokelse tas det prover fra bunnen under anlegget. Etter NS 9410:2016 skal antall
grabbstasjoner for B-undersokelse velges pa bakgrunn av lokalitetens MTB, som for Fornes er 3600 tonn
som gir 14 stasjoner.

Provestasjonene er plassert innenfor planlagt anleggsomrade for & dekke sa godt som mulig, og vises i
Figur 8 med tilstand markert med farger etter Tabell 4. Posisjonene oppgis ved batens posisjon pa
overflaten og kan avvike noen meter fra posisjon for bunntreff pga. stremforhold.

Til provetaking brukes det en Van Veen—grabb med inspeksjonsluker pa toppen for sensoriske
vurderinger (grabbfyllingsgrad og slamlag) og elektrokjemiske malinger. Sedimentet blir silt med 1 mm
sil og dyr over 1 mm blir gruppert og registrert.

SE24-F-4-2 Side 16 av 45 Dok.ID 2477, rev. 2.7



SEA ECO

Tabell 5 Oversikt over posisjonene til stasjonene av B-undersgkelse.

Ant. forsgk pa Hard (H)/

St.nr. Nordlig @stlig Dybde (m) prevetaking blgt bunn (B)
1 68°26.970 | 17°04.278 118 1 B
2 68°26.951 | 17°04.399 135 1 B
3 68°26.933 | 17°04.521 167 1 B
4 68°26.914 | 17°04.642 167 1 B
5 68°26.894 | 17°04.762 168 1 B
6 68°26.874 | 17°04.885 170 1 B
7 68°26.855 | 17°05.007 171 1 B
8 68°26.772 | 17°04.910 176 1 B
9 68°26.792 | 17°04.787 174 1 B
10 68°26.811 | 17°04.672 173 1 B
11 68°26.830 | 17°04.549 150 1 B
12 68°26.851 | 17°04.427 151 1 B
13 68°26.869 | 17°04.306 139 1 B
14 68°26.888 | 17°04.183 136 1 B
[vmse | Torer [ Vo .30 [ et | Slperve. ] Furdhec | Bne | e — OIS0 e 55 | Ao | Rl Bosser OB 729

Figur 8 Provepunkter for B-undersokelsen med tilstandsangivelse etter Tabell 4.
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Resultater B-undersgkelse

Resultater av B-underspkelse er beskrevet i rapporten «B-undersokelse ved lokalitet Fornes (ID-Ny
lokalitet)» rapport-ID SE24-BU-13-1 utarbeidet av Sea Eco AS (2024a).

Bunntopografien pé lokaliteten viser at anlegget er plassert i en slak skraning fra land i serlig retning.
(Figur 4).

Dybden under anlegget i underspkelsesomradet varierte fra 118 meter i de grunneste omradene til 176
meter i de dypeste omradene. Bunnsedimentet bestod hovedsakelig av silt og leire med noe sand.

Det var funn av rester av rugl ved de fleste stasjonene.
Fauna: Det var dyr ved 14 av 14 stasjoner.

Elektrokjemiske undersgkelser: Det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved alle stasjonene. Indeksen
for malingene var 0,00 som ga tilstand 1. Av Figur 9 ser en at alle stasjoner ligger innenfor tilstandsklasse
0.

Sensoriske undersgkelser: Sensoriske data ga en indeksverdi pa 0,25 som ga tilstand 1.

400 SEA ECO

300

200

10041

-100

-200

-300 ' .
5 54 58 62 66 7 7.4 7.8 8.2

Figur 9 Forholdet mellom pH- og En - madlinger pd lokaliteten beregnet med internutviklet programvare -
Bakgrunnen er Figur D1:NS 9410:2016.
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C-UNDERSOKELSE

Om C-undersgkelse

Sea Eco AS har gjennomfert en C-undersokelse i henhold til NS 9410:2016 ved Fornes den 23. og
24.09.2024. C-underspkelsen skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen i overgangssonen av anlegget
er pavirket, og gjennomfores ved en serie grabbprover tatt fra omradet utenfor anlegget.
Overgangssonen omfatter omradet utenfor anleggssonen der mindre partikler og resuspendert organisk
materiale fra anleggssonen vanligvis sedimenterer.

Det blir gjort vurdering av bunnfauna, hydrografi, kornfordeling og kjemiske analyser av sedimentene.
C-undersgkelsen gir en samlet vurdering av miljpforholdene i overgangssonen ut fra tilstandsklasser for
faunaunderspkelsene, og geokjemiske stotteparameter.

Stasjonsplassering og provetaking

Stasjonene for C-underspkelse legges i omradet fra anleggssonen til ytterkant av overgangssonen og
skal dekke omrader med risiko for spredning. Det skal tas hensyn til tilgjengelige opplysninger om strgm,
topografi og tidligere undersokelser for & dekke et representativt omrade. For prevetakingen er det gjort
en vurdering av bunnforholdene i OLEX. Antall stasjoner bestemmes ut fra MTB og fra NS 9410:2016
sine anbefalinger om stasjonsplassering (Tabell 6), samt av akvakulturdriftforskriften for stasjon CO
(akvakulturdriftforskriften, 2008, §40c).

Stasjonene blir plassert som folger:

o Stasjon CO: plasseres inntil merdkanten i hovedstromretning for spredningsstrom.

e Stasjon C1: plasseres 25-30 meter fra merdkant der siste B-undersekelse har vist at det er mest
belastning.

e Stasjon C2: plasseres i ytterkant av overgangssonen. Avstand avhenger av MTB pa lokaliteten.

o Stasjon C3—C6: plasseres i overgangssonen der det er forventet okt belastning.

Forunderspkelsen inkluderer en referansestasjon som ikke skal inngad i reguler overvakning.
Referansestasjonen skal plasserer minst 1 km fra anlegget i et omrade med tilsvarende bunntype og
forhold som det omradet som dekkes av C-undersgkelsen.

Tabell 6 Veiledende antall provestasjoner som skal tas per anlegg pa grunnlag av MTB og veiledende avstand
fra anlegg til ytre sone. Gjengitt fra NS 9410:2016.

. . Veiledende avstand fra Veiledende antall

MTB pa lokalitet . .

) akvakulturanlegget til ytterste prevestasjoner for C-

prevestasjon (C2) (m) undersgkelser

<1999 300 3
2000 til 3599 400 4
3600 til 5999 500 5

>6000 500 6
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Tabell 7 gir stasjonsopplysninger om C-undersokelsen med koordinater og dybde. Posisjonene oppgis
ved batens posisjon pa overflaten og kan avvike noen meter fra posisjon for bunntreff pga. stromforhold.
Plasseringen av stasjonene er i tillegg vist i Figur 10. Anlegget har en planlagt MTB pa 3600, derfor ble
det tatt prover fra 6 stasjoner pluss en referansestasjon.

Til provetaking brukes det en Van Veen—grabb med inspeksjonsluker pa toppen for sensoriske
(grabbfyllingsgrad og slamlag) vurderinger av sedimentoverflaten og elektrokjemiske malinger.

Det ble det utfert hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn til salinitet, temperatur og
oksygeninnhold. Det benyttes en STD/CTD Model SD 204 med padmontert optisk oksygensensor for &
undersoke disse parameterne.

Tabell 7 Stasjonsopplysninger for C-undersokelse ved lokaliteten. BlO=Kvantitativ bunndyrsanalyse,
GEO=Kornfordeling, KJEMI=Kjemiske analyser av TOC, TOM, Tot-P, TN, Zn og Cu, SEN=sensoriske undersokelse,
pH/En=Surhetsgrad og redokspotensialet, CTD=Hydrografisk méling av salinitet, temperatur og oksygen.

Avstand
fra Dybde Grabb- Volum
anlegg (m) hugg (3]
(m)

Stasjon Dato Posisjon

Analyser

. 68°26.889 | N
- = -
55 co | 24002024 [ = T 16 168 1 16 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
. 68°26.910 | N 1 17 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
> 2 c1 | 2400204 | | | 26 168 2 15 BIO
r— . .
S 3 16 BIO
230y | 0826701 | 1 8,5 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
c2 ' 503 166 2 10 BIO
24.09.2024 | 17°03.
i 09.2024 | 17°03.431 | @ . = =0
=
2 68°26.842 | N 1 15 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
& C3 | 24092024 [ __ 295 141 2 12 BIO
% 17°03.816 | @ 3 = -
H 68°26.673 | N 1 14 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
g 2 14 BIO
C4 | 24.09.2024 294 172
g 17°04.431 | @ 3 16 BIO
o CTD
= 68°26.941 | N 1 15 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
C5 | 24002024 [ __ 145 166 2 12 BIO
17°05.030 | @ 3 o5 =
68°26.933 | N 1 17 GEO, KJEMI, pH/Eh, SEN
o 3 2 15 BIO
2 REF | 24.09.2024 1060 | 171
g s 17°06.612 | @ 3 16 BIO,
CTD
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Diverse | Turer | Info [ 3D [{Z) Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn [ Snitt | } i O[450 <<<| >>> | Auto | Relieff | Bokser || Print ]| 13:50:20&-
—

Kartvalg | Dybdekoter || Plotterlag -~ >>> [ A | Ramme | Nyramme | Midlertidiglag | Strom | B24 | B24-2 [ C24 | B23 | €23 | Periode | '~  Heyre museknapp endrer navn

Figur 10 Stasjonsplassering av provetakingspunkter C0-C5 samt referansestasjon (REF). Kart laget i OLEX (2024) med kartdatum WGS84.
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Resultater C-undersgkelse

Resultater av C-undersekelsen er fullstendig beskrevet i rapporten «C-undersekelse av
oppdrettslokaliteten: Fornes (ID-Ny lokalitet)» rapport-ID: SE24-CU-7-1 utarbeidet av Sea Eco AS
(2024b). Geokjemisk analyse var levert av Nemko Norlab AS (2024) og kjemiske analyser levert av
Eurofins Environment Testing Norway (2024).

Geokjemiske analyser

SEDIMENTETS KORNFORDELING

Resultater fra partikkelfordeling er presentert i Figur 11. Ved alle stasjonene var det en hgy andel leire/silt,
hvor stasjon C3 hadde den laveste andelen pa 71 % og resterende varierte mellom 90 — 98 %. Andelen
meget fin sand var hoyest ved stasjon C3 (17 %), mens de andre stasjonene hadde lavere verdier som
varierte mellom 1,4 % og 7 %. Fin sand var til stede ved stasjonene C2 — C4 (< 1 % antatt fravaerende),
med hoyeste verdi pa 7,2 % ved stasjon C3. Medium sand og grov sand var kun til stede ved stasjon C3,
og noe grus kun ved stasjon C4.

Fornes - ID ny lokalitet

100% — e r—
90%
80%
[5]
s 70%
g 60%
§ 50%
g 40%
c
T 30%
=
20%
10%
0%
Co c1 C2 C3 C4 C5 REF
® Grus 0,1 0,2 0,1 0,9 1,2 0,1 0,2
m Grov sand 0 0 0,6 1,6 0,1 0,2 0,2
® Medium sand 0 0,1 0,7 2,4 0,4 0,3 0,2
= Fin sand 0,9 0,9 1,3 7,2 1,6 0,8 0,5
= Meget fin sand 2,5 3 1,8 17 7 1,9 1,4
W Leire/silt 97 96 96 71 90 97 98

Figur 11 Sedimentets kornfordeling i prosent for de ulike stasjonene ved lokaliteten.
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KJEMISKE ANALYSER

Samtlige stasjoner hadde verdier for glodetap (TOM) som ligger innenfor normale verdier i norske fjorder
(<10% glodetap).

Totalt nitrogen varierte fra 960 til 1400 mg/kg, og total fosfor varierte mellom 900 og 990 mg/kg.
nTOC hadde lave verdier ved alle stasjonene, og fikk meget god tilstandsklasse (1).

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) til provene varierte mellom 9,29 og 13,54. Da
alle stasjonene utenom stasjon C2 hadde en verdi pa 10 eller hoyere, kan dette tyde pa tilfgring av ikke-
marint materiale i omradet.

Det var noe forhgyet kobber- og sinkkonsentrasjon pé alle stasjonene, og alle stasjonene fikk tilstand
god (Klasse Il). Siden det ikke var produksjon og et etablert anlegg i omradet ved
undersokelsestidspunktet, kan disse verdiene tyde pa naturlige forhgyde verdier i omradet.

Se Tabell 8 for oppsummering av resultater for geokjemiske analyser.

Tabell 8 Oversikt over resultat for geokjemiske analyser for lokaliteten (tilstandsklassifisering etter STF Veileder
97:03 og Veileder 02:2018).

Co C1 C2 C3 C4 C5 REF

TOM (%) 4,5 4,8 4,6 4 4,3 4,8 4,6
TOC (mg/g) 13 15 13 12 13 14 14
nTOC (mg/g)

TOT-N (mg/kg) 1300 1300 1400 1100 960 1400 1200
C/N-forholdet 10,00 11,54 9,29 10,91 13,54 10,00 11,67
TOT P (mg/kg) 940 990 970 930 980 970 900
Zn (mg/kg)

Cu (mg/kg)

Torrstoff (TS %) 48

nTOC Il — Mindre god IV — Dérlig
Sink Klasse Il Klasse IV
Kobber Klasse IV

Tabell 9 viser resultater for den utvidede analysen av prioriterte, farlige og vannregionspesifikke stoffer.
Analysene for arsen, kadmium og kvikkselv er utfort av Nemko Norlab (2024). De resterende analysene
er utfort av Eurofins Environment Testing Norway (2024). Disse analysene var kun utfert for stasjon CO,
C2, C4 og REF.

Det var lave verdier av bade arsen og kadmium, og alle stasjonene fikk tilstand bakgrunn (Klasse I). Den
nedre deteksjonsgrensen for kvikkselv tilsvarte tilstand god (Klasse II). PCB-7 (sum) var ikke pavist.
Flere av stoffene som DDT, o,p’ DDT, diflubenzuron og heksaklorbenzen (HCB) hadde en nedre
deteksjonsgrense som overlapper med en hegyere klassifiseringsgrense enn den laveste tilstanden for
det gjeldende stoffet. Dermed fikk diflubenzuron tilstand svaert darlig (Klasse V) og de resterende
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stoffene fikk tilstand god (Klasse Il). Dette vil si at disse provene inneholder en lavere konsentrasjon
enn hva analysene klarer & detektere. Konsentrasjonen for summen av de bromerte difenyleterene (sum
BDE) ble klassifisert til tilstand god (Klasse IlI) for stasjon CO, C2 og REF. Stasjon C4 hadde en forhoyet
konsentrasjon av sum BDE og ble klassifisert til tilstand darlig (Klasse IV). Alle BDE-stoffene som ble
analysert for ved stasjon C4 fikk tilstand god (Klasse Il), foruten DekaBDE (BDE-209).

DekaBDE hadde en forhgyet verdi pa 177 ug/kg som tilsvarer tilstand darlig (Klasse IV), og ga dermed
en helhetlig darligere tilstand pa stasjonen.

Tabell 9 Oversikt over resultat for analyser av prioriterte stoffer, farlige og/eller vannregionspesifikke stoffer.
Utfert av Nemko Norlab (2024) for arsen, kadmium og kvikkselv, og de resterende analysene var utfort av
Eurofins Environment Testing Norway AS (2024) med mindre annet er spesifisert. Tilstandsklassifisering for
sediment iht. M-608:2016. nd = ikke pavist.

Co C1 C2 C3 C4 C5 REF
Arsen (mg/kg)
Kadmium (mg/kg)
Kvikkselv (mg/kg)
87 m  mok)| nd | | n | | o | | |
oOT Gy _Ggho) s
0,p’-DDT? (Hg/kg)
Diflubenzuron® (ug/kg)
I(-I:g;a)nflorbenzen (ug/kg)
?ggré\)eztsi :]l;enyletere (ug/kg)

Il - Moderat | IV - Dérlig

"Sum av PCB 28,52,101,118,138,153 og 180.

2Eurofins Food & Feed Testing Sweden (Lidkdping), Sockerbruksg 3, port 2, 531 40, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1977

3 Eurofins SOFIA Berlin (Rudower Chaussee), Rudower Chaussee 29, 12489, Berlin DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-19579-02-00
*Eurofins GfA Lab Service GmbH (Hamburg), Neulander Kamp 1a, D-21079, Hamburg DIN EN ISO/IEC 17025:2018 Dakks D-PL-14629-01-00
S Eurofins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 887, Sjéhagsg. 3, SE-53119, Lidképing ISO/IEC 17025:2017 SWEDAC 1125

ELEKTROKJEMISKE PARAMETERE

Det ble foretatt elektrokjemiske malinger ved samtlige stasjoner. Indeksen for malingene var 0 som gir
meget god tilstand (1). Stasjon C1 fikk meget god tilstand (1). Se Tabell 10.

Tabell 10 Gjennomsnitt av elektrokjemiske malinger med tilstandsklasse ved stasjon C1 (tilstandsklassifisering
etter NS 9410:2016).

pH 7,6
En 192,6
TK
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Hydrografi

Det ble gjennomfort hydrografiske registreringer for vertikalprofiler med hensyn til salinitet, temperatur
og oksygeninnhold. Malingene ble utfert pa stasjon C4 og REF.

Maledyp Profil
Instrumenttype CTD Model SD 204 med optisk oksygen sensor
Maler ID-nr. SN1588
Prinsipp for temperatursensor Termistor (Fenwall 112-102 EAJ-B01)

68°26.673 N 17°04.431 @ /

Posisjon C4/REF 68°26.933 N 17°06.612 @

Dyp pa malested C4/REF 172 /171 m
Méleperiode 24.09.2024
Valg av mélinger «Up-cast»
STASJON C4

Tabell 11 viser npkkeltall for stasjon C4.

Figur 12 og Figur 13 viser grafisk fremstilling av resultatet for stasjon C4. En lagdeling i vannmassene
kan sees ved 40 m og 110 m dybde ved endring i temperatur (termoklin).

Saltholdigheten var relativt jevn fra 0-40 m og varierte fra 30,60 %o til 30,94 %o. Ved 50 m okte
saltholdigheten til 31,66 %o og okte jevnt ned til 150 m til 34,25 %eo.

Temperaturen var ca. 13.5°C ved overflaten og var jevn ned til 40 m. Fra 40-50 m pkte temperaturen fra
14,1°C til 14,5°C. Fra 50 m sank temperaturen jevnt til 5,4°C ved 110 m, og okte igjen ned til bunnen
(170 m) til ca. 7°C.

Tettheten okte jevnt gjennom hele vannspylen som var et forventet resultat grunnet at tettheten pa
sjovannet oker med okende saltholdighet og avtagende temperatur (Breen, 1980).

Oksygenmetningen i hele vannsgylen var generelt hgy med noen variasjoner. Ved 40 m dybde sank
metningen fra ca. 94 % til 90 %. Metningen okte igjen ved 90 m til ca. 92 % og sank deretter jevnt
nedover resten av vannsgylen til rundt 70 % ved bunnen Tabell 11 viser at verdiene for oksygen i hele
vannseylen tilsvarer svart god tilstandsklasse (l) iht. Veileder 02:2018.
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Tabell 11 Nokkeltall fra vannprofilmaling ved stasjon C4 (tilstandsklassifisering etter Veileder 02:2018).

Resultat - ngkkeltall

Trykk oiz;i::n Oksygen
(dbar) (%) (ml/)
|
2
s
s
7
E oo
s
z
s
=
o
z
z
z
z
z
I EGEGoa GO 11 oderst | IV Darlg
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Figur 12 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved stasjon C4.
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Figur 13 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved stasjon C4.
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REFERANSESTASJONEN (REF)

Tabell 12 viser nekkeltall for stasjon REF. Figur 14 og Figur 15 viser grafisk fremstilling av resultatet for
stasjon REF. Igjen kan en se en tydelig lagdeling i vannmassene ved 40 m dybde bade for temperatur
(termoklin) og salinitet (haloklin). En termoklin vises ogsa ved 110 m.

Saltholdigheten var relativt jevn fra 0-40 m og varierte fra ca. 30,6 %o til 30,9 %o. Ved 50 m okte
saltholdigheten til 31,75 %o og okte jevnt ned til bunnen til ca. 34,6%o.

Temperaturen var ca. 13.5°C ved overflaten og okte til 13.8°C ved 10 m. Fra 40-50 m okte temperaturen
fra 13,9°C til 14,3°C. Fra 50 m sank temperaturen jevnt til 5,4°C ved 125 m, og okte igjen ned til bunnen
(170 m) til ca. 7°C.Tettheten gkte jevnt gjennom hele vannsgylen utenom ved 40 m der pyknoklinen
viser en lagfordeling.

Oksygenmetningen i hele vannseylen var generelt hoy med noen variasjoner slik som ved stasjon C4.
Ved 40-50 m dybde sank metningen fra ca. 93 % til 90 %. Metningen okte igjen ved 80-90 m til ca. 92,4
% og sank deretter jevnt nedover resten av vannseylen til rundt 70 % ved bunnen. Tabell 12 viser at

verdiene for oksygen i hele vannseylen tilsvarer svaert god tilstandsklasse (l) int. Veileder 02:2018.

Tabell 12 Negkkeltall fra vannprofilméling ved stasjon REF (tilstandsklassifisering etter Veileder 02:2018).

Resultat - ngkkeltall

Trykk Oksygen
(dbar) (%) (mif)
10 30,72
15 30,79
20 30,80
25 30,81
30 30,82
40 30,85
50 31,75
60 31,88
70 32,09
80 32,50
90 32,83
100 33,32
125 33,77
150 34,28
[ 1=Megetgod  [TTM=God ] i -Moderat [  v-Dirig | HNINESINICOSUGARIGNIN
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Figur 14 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved stasjon REF.
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Figur 15 Tetthet, oksygen, temperatur og salinitet malt fra overflaten og ned til bunnen ved stasjon REF.
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Kvantitative bunndyrsanalyser

Feltarbeid og grovsortering var utfort av Sea Eco AS. Artsidentifisering er utfort av Pelagia Nature &
Environment AB (2024). Utregning av indekser og vurderinger og fortolkninger utfert av Sea Eco AS.

Nerstasjonen C1 (anleggssonen) ble klassifisert til meget god miljgtilstand (1) iht. NS 9410:2016 basert
pd antall individer og artssammensetning. De resterende stasjonene i overgangssonen og
referansestasjonen ble klassifisert til svaert god tilstand (I). Pooling av stasjonene i overgangssonen (C3-
C5) fikk svaert god tilstand (1).

Se Tabell 13 for hovedresultat fra den kvantitative bunndyrsanalysen.

Tabell 13 Hovedresultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse. Antall arter og individer oppgitt per preve (sum for
stasjon C1 og gjennomsnitt for resterende stasjoner). Tilstandsklassifisering av stasjon C1 iht. NS 9410:2016.
Tilstandsklassifisering av stasjon C2-C5 og REF iht. Veileder 02:2018.

Antall arter
Antall individer
Miljetilstand

(NS 9410:2016)
Bkologisk
tilstandsklasse
(Veileder 02:2018)
Pooling C3-C5
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STASJON C1 - ANLEGGSSONE

Ved stasjon C1 var det registret til sammen 305 individer fordelt pa 63 arter. Se Tabell 14 for oversikt
over de elleve mest tallrike artene pa stasjonen.

Stasjonen hadde en jevn fordeling av okologisk gruppe I, 1l og Il (forurensningssensitiv,
forurensningsneytral og forurensningstolerant), samt funn av noen arter og slekter uten kjent gkologisk
gruppe. Den mest tallrike arten pa stasjonen var den forurensningsneytrale stjerneormen Onchnesoma
steenstrupii som utga 23,93 % av artsbesetningen. Slekten Parathyasira sp. (ikke kjent pkologisk gruppe)
utga 10,49 %. Det var ogsa funn av den forurensningstolerante og opportunistiske flerberstemarken
Heteromastus filiformis (5,57 %), men det var ingen tilstedevearelse av forurensningsindikerende arter
blant de elleve mest tallrike artene.

Tabell 14 De elleve mest tallrike artene for stasjon C1. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med fargekoding (Borgersen
m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

c1 Ant. % [1[]
Onchnesoma steenstrupii 73 | 2393 I
Parathyasira sp. 32 10,49 | N.A.
Heteromastus filiformis 17 5,57 IV
Eclysippe eliasoni 14 459 | NA.
Paramphinome jeffreysii 11 3,61 n
Mendicula ferruginosa 11 3,61 |
Nucula sp. 11 3,61 N.A.
Chirimia biceps 9 2,95 |
Abra nitida 9 2,95 11l
Falcidens crossotus 9 2,95 |
Yoldiella lucida 8 2,62 Il
Totalt antall individer 305

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(2G 1) (@G 1) (@G 1) opportunistisk (@G IV)

| en C-underspkelse ligger stasjon C1 nar oppdrettsanlegget og en vil derfor forvente relativt fa arter
med jevn individfordeling. Klassifisering av stasjonen gjores pa grunnlag av artsantallet og
artssammensetningen. Stasjonen blir klassifisert som meget god miljatilstand (1) iht. NS 9410:2016
(Tabell 15).!

Tabell 15 Vurdering av faunaprever for provestasjon C1 iht. NS 9410:2016.

Stasjon Antall arter Dominerende art (%)

Onchnesoma steenstrupii (23,93 %)

Miljetilstand (NS 9410:2016)

" Se ogsa Sea Eco AS (2024b) Tabell 8 (Vedlegg C, s. 4) for bakgrunnen for vurdering av faunaprever for provestasjon C1.
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STASJON C2 — YTRE KANT AV OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C2 var det i snitt 105 individer fordelt pa 32 arter. Se Tabell 16 for oversikt over de elleve
mest tallrike artene ved stasjonen.

lgjen var det en relativt jevn fordeling av de pkologiske gruppene |, Il og IIl. Det var ogsa funn av noen
slekter og en familie (Maldanidae) uten kjent gkologisk gruppe. Den mest tallrike arten var samme art
som ved C1, Onchnesoma steenstrupii som utga 15,24 % av artsbesetningen. Den
forurensningstolerante og opportunistiske flerbgrstemarken Heteromastus filiformis utga 7,62 % av alle
artene funnet. Igjen var det ingen funn av forurensningsindikerende arter blant de elleve mest tallrike
artene for stasjonen.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 17 for alle
indeksutregninger for stasjonen. ESiq var ikke beregnet for hugg 2 (C2-3) da totalt antall individer var
mindre enn 100 for grabbhugget, og dermed kan ikke indeksen utregnes (Borgersen m.fl., 2019).

Tabell 16 De elleve mest tallrike artene for stasjon C2. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med fargekoding (Borgersen
m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

c2 Ant. % 9G
Onchnesoma steenstrupii 32 15,24 I
Heteromastus filiformis 16 7,62 1%
Parathyasira sp. 16 7,62 | NA.
Kelliella miliaris 14 6,67 n
Eclysippe eliasoni 13 6,19 | NA.
Abra nitida 12 5,71 11]
Mendicula ferruginosa 12 5,71 |
Yoldiella lucida 10 4,76 Il
Nucula sp. 8 3,81 N.A.
Falcidens crossotus 8 3,81 |
Maldanidae 5 2,38 N.A.
Totalt antall individer 210

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(G 1) (@G 1) (@G 1) opportunistisk (2G IV)

Tabell 17 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C2 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018 for NQI1, H’ og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI 2018. Resultater for grabb 1 og
grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Indeksene er normalisert til en pkologisk
verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQlI1
H
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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STASJON C3 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C3 var det i snitt 164,5 individer fordelt pa 42,5 arter. Se Tabell 18 for oversikt over de elleve
mest tallrike artene ved stasjonen.

Ved denne stasjonen var det den forurensningstolerante og opportunistiske flerbgrstemarken
Heteromastus filiformis som var den mest tallrike arten med 11,25 %. Denne stasjonen bestod for det
meste av forurensningssensitive arter blant de elleve mest tallrike artene, hvor Mendicula ferruginosa
var den nest mest tallrike arten pa lokaliteten med 8,21 %. Det var funn av to forurensningsneytrale arter,
samt en art (Eclysippe eliasoni), en slekt (Nucula sp.) og en familie (Sabellidae) uten kjent gkologisk
gruppe.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (ll) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 19 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 18 De elleve mest tallrike artene for stasjon C3. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med
fargekoding (Borgersen m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

c3 Ant. % 9G
Heteromastus filiformis 37 11,25 v
Mendicula ferruginosa 27 8,21 |
Eclysippe eliasoni 23 6,99 N.A.
Sabellidae 21 6,38 N.A.
Chirimia biceps 19 5,78 |
Yoldiella philippiana 16 4,86 |
Yoldiella lucida 15 4,56 I
Streblosoma sp. 13 3,95 | NA
Falcidens crossotus 12 3,65 |
Onchnesoma steenstrupii 12 3,65 I
Nucula sp. 11 3,34 N.A.
Totalt antall individer 329

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(9G 1) (@G 1) (@G 1) opportunistisk (4G V)

Tabell 19 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018 for NQI1, H' og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI 2018. Resultater for grabb 1 og
grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Indeksene er normalisert til en okologisk
verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQl1
H
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse

SE24-F-4-2 Side 35 av 45 Dok.ID 2477, rev. 2.7



SEA ECO

STASJON C4 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C4 var det i snitt 54,5 individer fordelt pa 21 arter. Se Tabell 20 for oversikt over de elleve
mest tallrike artene ved stasjonen.

Ved denne stasjonen var det igjen den forurensningsneytrale arten Onchnesoma steenstrupii som
dominerte med 20,18 % av artsbesetningen. Det var funn av to forurensningstolerante og opportunistiske
arter blant de elleve mest tallrike artene; Heteromastus filiformis (12,84 %) og Chaetozone setosa (3,67
%). lgjen var det ingen funn av forurensningsindikerende arter ved denne stasjonen, men funn av tre
forurensningssensitive arter blant de elleve mest tallrike artene.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 21 for alle
indeksutregninger for stasjonen. ESq var ikke beregnet da totalt antall individer var mindre enn 100 for
alle grabbhugg, og dermed kan ikke indeksen utregnes (Borgersen m.fl., 2019). nEQR-indeksen til ES1gpo
ble heller ikke utregnet av samme grunn.

Tabell 20 De elleve mest tallrike artene for stasjon C4. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med fargekoding (Borgersen
m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

. c4  Ant % a6
Onchnesoma steenstrupii 22 20,18 I
Heteromastus filiformis 14 1284 | IV
Chirimia biceps 13 11,93 |
Nucula sp. 7 6,42 N.A.
Parathyasira sp. 6 550 | NA.
Paramphinome jeffreysii S 4,59 n
Eclysippe eliasoni 5 4,59 N.A.
Chaetozone setosa 4 3,67 IV
Paradiopatra quadricuspis 3 2,75 |
Yoldiella philippiana 3 2,75 |
Caudofoveata sp. 3 2,75 | NA.
Totalt antall individer 109

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(G 1) (@G 1) (@G 1) opportunistisk (2G IV)

Tabell 21 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C4 basert pa tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018 for NQI1, H’ og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI 2018. Resultater for grabb 1 og
grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Indeksene er normalisert til en okologisk
verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQl1
m
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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STASJON C5 - OVERGANGSSONEN

Ved stasjon C5 var det i snitt 185 individer fordelt pa 44 arter. Se Tabell 22 for oversikt over de elleve
mest tallrike artene ved stasjonen.

Igjen var det den forurensningsnegytrale arten Onchnesoma steenstrupii som dominerte med 19,46 % av
artsbesetningen ved denne stasjonen. Slekten Parathyasira sp. som ikke hadde kjent okologisk gruppe
utga 10,54 %. Det var funn av kun en forurensningstolerant og opportunistisk art (Heteromastus
filiformis, 5,14 %). De resterende gkologiske gruppene foruten forurensningsindikerende arter var funnet
jevnt fordelt ved stasjonen. Det var ogsa noe funn av slekter og arter uten kjent ekologisk gruppe som
pvrige stasjoner.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (I) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 23 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 22 De elleve mest tallrike artene for stasjon C5. Antall individer, prosent og skologisk gruppe med fargekoding (Borgersen
m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

C5 Ant. % a6
Onchnesoma steenstrupii 72 19,46 I
Parathyasira sp. 39 10,54 | N.A.
Notomastus latericeus 20 5,41 |
Eclysippe eliasoni 19 5,14 N.A.
Heteromastus filiformis 19 5,14 IV
Nucula sp. 19 514 | NA.
Mendicula ferruginosa 17 4,59 |
Nemertea sp. 17 4,59 1]
Paramphinome jeffreysii 10 2,70 Il
Yoldiella nana 10 2,70 I
Sipuncula sp. 10 2,70 | NA.
Totalt antall individer 370

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(9G 1) (@G 1) (@G 1) opportunistisk (4G V)

Tabell 23 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C5 basert pé tilstandsklassifisering iht. Veileder
02:2018 for NQI1, H' og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI 2018. Resultater for grabb 1 og
grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Indeksene er normalisert til en okologisk
verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQlI1
m
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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SAMMENSTILLING — OVERGANGSSONEN

Sammenstillingen av stasjon C3-C5 (overgangssonen) gir en samlet beregnet nEQR péa 0,852 som
tilsvarer sveart god tilstand (ll) iht. Veileder 02:2018. Utregningen av ESiy og tilhgerende nEQR for
sammenslaingen inkluderer ikke stasjon C4 da denne stasjonen ikke hadde en verdi for disse indeksene.
Se Tabell 24 for alle utregningene for de sammenslatte stasjonene.

Tabell 24 Sammenslding av resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for stasjon C3-C5 basert pa
tilstandsklassifisering iht. Veileder 02:2018 for NQI1, H’ og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI
2018. Utregningen for ES100 0g tilherende nEQR-indeks inkluderer ikke stasjon C4.

Indekser Gjennomsnitt C3-C5 nEQR indekser
Arter
Individer
NQlI1
H
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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REFERANSESTASJON

Ved referansestasjonen var det i snitt 193,5 individer fordelt pa 44,5 arter. Se Tabell 25 for oversikt over
de elleve mest tallrike artene ved stasjonen.

Igjen var det den forurensningsneytrale arten Onchnesoma steenstrupii som dominerte med 18,60 % av
artsbesetningen ved denne stasjonen. Den forurensningstolerante og opportunistiske arten
Heteromastus filiformis var den nest dominerende arten med 10,34 % av artsbesetningen. De resterende
okologiske gruppene foruten forurensningsindikerende arter var funnet jevnt fordelt ved stasjonen som
pvrige stasjoner.

Stasjonen er klassifisert til svaert god tilstand (l) iht. Veileder 02:2018. Se Tabell 26 for alle
indeksutregninger for stasjonen.

Tabell 25 De elleve mest tallrike artene for referansestasjon. Antall individer, prosent og ekologisk gruppe med
fargekoding (Borgersen m.fl., 2020). n.a. = not available (ikke kjent).

REF Ant. % a6
Onchnesoma steenstrupii 72 18,60 I
Heteromastus filiformis 40 10,34 v
Notomastus latericeus 31 8,01 |
Paramphinome jeffreysii 27 6,98 Il
Parathyasira sp. 27 6,98 | NA.
Mendicula ferruginosa 20 517 |
Abra nitida 19 4,91 n
Yoldiella lucida 16 4,13 I
Laona quadrata 9 2,33 1]
Yoldiella nana 8 2,07 Il
Nucula sp. 8 2,07 | NA.
Totalt antall individer 387

Forurensningssensitiv Forurensningsnaytral Forurensningstolerant Forurensningstolerant og
(2G 1) (@G 11 (@G 1) opportunistisk (9G IV)

Tabell 26 Resultat fra kvantitativ bunndyrsanalyse for referansestasjon basert pa tilstandsklassifisering iht.
Veileder 02:2018 for NQI1, H’ og ES100, samt iht. Borgersen m.fl. (2019) for ISI og NSI 2018. Resultater for
grabb 1 og grabb 2 med arts- og individantall i tillegg til indekser for hver grabb. Indeksene er normalisert til en
gkologisk verdi (nEQR).

Indekser Gj. snitt nEQR indekser
Arter
Individer
NQlI1
H
ES100
ISl2018
NSI

Gjennomsnitt nEQR/Tilstandsklasse
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SEA ECO

FORDELING AV @KOLOGISKE GRUPPER

Figur 16 viser fordeling av individer i ulike pkologiske grupper (Borgersen m.fl., 2020) med fargekoding
pr. stasjon for lokaliteten.

En kan se fra figuren at stasjonene hadde relativt lik fordeling av de ulike gkologiske gruppene. C3 var
den stasjonen med hgyest andel forurensningssensitive arter. Stasjon C4 hadde litt hpyere andel av
forurensningstolerante og opportunistiske arter enn de @vrige stasjonene.
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Figur 16 Fordeling av individer i ulike okologiske grupper (Borgersen m.fl., 2020) med fargekoding pr. stasjon.
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FORDELING AV ANTALL INDIVDER | DE @KOLOGISKE GRUPPER PER STASJON

Figur 17 viser prosentvis fordeling av individer i de ulike gkologiske gruppene (Borgersen m.fl., 2020)
for hver stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men vaer oppmerksom pa fargesettingen pa disse linjene
ikke er knyttet til tilstandsklassifisering.

Igjen kan en se at stasjon C3 (brun linje) hadde heyest andel av forurensningssensitive arter. De
resterende stasjonene folger hverandre jevnlig og viser relativ lik fordeling av de ekologiske gruppene.
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Kategorisk fordeling av ekologiske grupper per stasjon

Figur 17 Prosentvis fordeling av antall individer i de ulike gkologiske gruppene (Borgersen m.fl., 2020) pr.
stasjon. Hver stasjon har ulik farge, men farge er ikke knyttet til tilstandsklassifisering.
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SEA ECO

CLUSTERANALYSE

En Bray-Curtis-analyse blir benyttet for & se pa ulikheten mellom prevene (Bray og Curtis, 1957). To
hugg eller stasjoner som har identisk fordeling av individer i de forskjellige okologiske gruppene vil fa 0
% ulikhet, mens to hugg eller stasjoner som ikke har noen likhet i fordelingen av individer i de forskjellige
okologiske gruppene vil f 100 % ulikhet.

Figur 18 viser ulikhet mellom huggene pa hver enkelt stasjon. En kan se fra figuren at alle huggene
innenfor hver stasjon viser likhet foruten stasjon C2. Dette kan blant annet vare grunnet et lavere
individtall pa hugg C2-3 sammenlignet med hugg C2-2. Figur 19 viser at stasjon C4 skiller seg ut fra de
ovrige stasjonene. Dette er forventet basert pd faunasammensetningen og dens lavere individtall
sammenlignet med resterende stasjoner.
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Figur 18 Bray-Curtis-analyse for ulikhet pr. grabbhugg.
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Figur 19 Bray-Curtis-analyse for ulikhet pr. stasjon.
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SAMMENDRAG OG KONKLUSJON

Formalet med undersekelsen var & gjennomfere en overvakning av miljeforholdene pa lokalitet Fornes i
Nordland fylke for spknad om etablering av ny lokalitet i omradet. Undersokelsene ved lokaliteten besto
av hydrografimalinger, geologiske-, kjemiske- og faunaundersekelser (B- og C-underspkelser) og
stromundersokelse og ble gjennomfort av Sea Eco AS (2024a, b, c).

B-undersokelsen som ble gjennomfert i juli 2024 lokaliteten fikk lokalitetstilstand 1 (Sea Eco AS, 2024a).
C-undersekelsen ble gjennomfert i september 2024 og viste svert god tilstand (Sea Eco AS, 2024b).

Ved spredningsdypet var gjennomsnittshastigheten pa strem pa 3,4 cm/s mot vest-sgrvest
(240°-285°), samt noe mot @st (75°).

Provene bestod i hovedsak av finere materiale som leire/silt.

De kjemiske analysene viste lave verdier av nTOC ved alle stasjonene, og fikk meget god
tilstandsklasse (1).

C/N-forholdet (forholdstallet mellom karbon og nitrogen) til prevene varierte mellom 9,29 og
13,54. Da alle stasjonene utenom stasjon C2 hadde en verdi pa 10 eller hgyere, kan dette tyde
pa tilfgring av ikke-marint materiale i omradet.

Det var noe forhgyde verdier for sink og kobber pa samtlige stasjoner, og alle stasjoner fikk
tilstand god (Klasse II).

Det var lave verdier av bade arsen og kadmium, og alle stasjonene fikk tilstand bakgrunn (Klasse
1). Den nedre deteksjonsgrensen for kvikkselv tilsvarte tilstand god (Klasse I1).

DDT, o,p’ DDT, diflubenzuron og heksaklorbenzen (HCB) hadde en nedre deteksjonsgrense som
overlapper med en heyere klassifiseringsgrense enn den laveste tilstanden for det gjeldende
stoffet. Dermed fikk duflubenzuron tilstand svart darlig (Klasse V) Konsentrasjonen for
summen av de bromerte difenyleterene (sum BDE) ble klassifisert til tilstand god (Klasse Il) for
stasjon CO, C2 og REF, og tilstand darlig (Klasse IV) for stasjon C4. De resterende stoffene fikk
tilstand god (Klasse II).

Faunaanalysen av stasjon C1 ga svaert god miljetilstand (1) int. NS 9410:2016. Den mest tallrike
arten pa stasjonen var den forurensningsneytrale stjerneormen Onchnesoma steenstrupii som
utga 23,93 % av artsbesetningen.

Faunaanalysene av stasjon C2-C5 og REF ga sveart god tilstand (1) int. Veileder 02:2018.
Pooling av stasjonene i overgangssonen ga svart god tilstand () int. Veileder 02:2018.

Det var generelt hpy oksygenmetning og oksygenkonsentrasjon i hele vannsgylen. Verdiene
tilsvarte svaert god tilstandsklasse (1) iht. Veileder 02:2018.
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Sea Eco har utarbeidet denne rapport for utelukkende bruk av oppdragsgiver i samsvar med vilkarene og avtalebetingelsene. Ingen annen garanti, uttrykt eller
underforstatt, er gjort med hensyn til det faglige rad som inngér i denne rapporten eller andre tjenester levert av Sea Eco. Denne rapporten kan ikke paropes av
noen annen part uten tidligere eller eksplisitt skriftlig avtale fra Sea Eco. Metoder og kilder som Sea Eco har benyttet for a tilby sine tjenester er beskrevet i denne
rapporten. Arbeidet som er beskrevet i denne rapporten er basert péa de tilstedeveerende forhold og informasjonen som var tilgjengelig under nevnte tidsperiode.
Omfanget av denne rapporten og tjenestene tilbydd er derfor begrenset av dette. Stasjoner benyttet under feltarbeidet, som bare underseker et lite volum av
grunnen i forhold til sterrelsen pa omréadet, kan bare gi en generell indikasjon péa forholdene pa stedet. De kommentarer og anbefalinger gitt i denne rapporten er
basert pa bunnforholdene pa benyttede stasjoner. Det kan vare andre forhold andre steder pa omrader som ikke er blitt avslert av denne undersokelsen, og som
derfor ikke har vert tatt i betraktning i denne rapporten. Undersokelsen i seg selv ble utformet generelt for & oppfylle mélene for undesokelsen, som definert av
NS 9410 Miljpovervakning av bunnpévirkning fra marine akvakulturanlegg. Meningene som er uttrykt i denne rapporten angaende eventuelle forurensinger og
risikoen som oppstar pa bakgrunn av den er basert pa gjeldene god praksis, enkel statistisk vurdering, sammenligning med tilgjengelige veiledningsverdier, Sea
Eco sine vurderingskriterier og andre veiledningsverdier. Copyright © Sea Eco har opphavsrett til denne rapporten. Uautorisert reproduksjon eller bruk av noen
person annet enn adressaten er ikke tillatt.
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